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RESUMO

Esse artigo ¢ um relato de experiéncia de um pai, professor de quimica do Ensino
Meédio que mudou a sua carreira para dar aula para criangas com o objetivo de usar
a Ciéncia como meio de desenvolvimento das criangas e do seu filho, Antonio,
autor ¢ sujeito dessa pesquisa, que ndo terd fim. Antonio desde o nascimento
seguiu caminhos singulares para a sua aprendizagem, ou seja, o jeito que aprendia
era diferente do que era esperado, com a entrada da escola, ficou claro que sua
autoestima estava baixa, pelo fato no foco da escrita que a escola dava e o Antonio
queria brincar. Com o diagnéstico do Transtorno do Espectro Autista (TEA), a
mobilizacdo da escola frente ao foco necessario teve que ser outro e paralelamente,
foi sendo trabalhado aquisi¢ao de habilidades motoras que sdo necessarias para o
processo da escrita, e isso, foi realizado através de experimentos de ciéncias para
fornecer o contexto necessario e desafiador para o Antonio.

Palavras-chave: TEA, escrita, escola

SCIENCE TEACHING AND MOTOR COORDINATION:
A GREAT LEARNING LABORATORY

ABSTRACT

This article is an experience report of a father, a high school chemistry teacher who
changed his career to teach children with the goal of using science as a means of
development of children and his son, Antonio, author and subject of this research,
which will have no end. Ant6nio since birth followed unique ways to learn, that is,
the way he learned was different from what was expected. When he started school,
it was clear that his self-esteem was low, due to the focus on writing that the
school gave him and Antonio wanted to play. With the diagnosis of Autism
Spectrum Disorder (ASD), the mobilization of the school in front of the necessary
focus had to be different and, in parallel, the acquisition of motor skills that are
necessary for the writing process was being worked on, and this was done through
science experiments to provide the necessary and challenging context for Antonio.

Keywords: ASD, writing, school.
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1 INTRODUCAO

Esse artigo € resultado de uma “pesquisa-relagdo”, termo esse antes desconhecido por mim e
ndo existente nos manuais de metodologia da pesquisa, tendo em vista que ele nasce da relacdo entre
pai e filho, o primeiro, professor de ciéncias e que comeca seu caminho na pesquisa no ano de
nascimento do filho, Antonio, que por sua vez ¢ desafiador e gosta de desafios, muito inteligente,
escolhe caminhos de aprendizagens singulares que desafiam a criatividade dos pais na criagdo de

contextos que o engajam.

O diagnostico de TEA do Antonio nao foi algo que me paralisou, mas que mobilizou minha
visdio em um sentido de inclusdo com protagonista, enxergando as minhas limitacdes e
potencialidades, assim como enxergando e planejando agdes na superacao das limitagdes que vinham

surgindo de acordo com a demanda externa que surgia.

Esse artigo se baseia na entrada do Anténio no ambiente escolar e na relagdo ensino e
aprendizagem dentro de um contexto local, se apoiando numa abordagem qualitativa do cotidiano
pelos sujeitos alvos do estudo e em intervengdes direcionadas em casa, e por multiplas metodologias
aplicadas nas praticas pedagogicas com apoio tedrico no potencial da experimentagdo e o Ensino de
Ciéncias.

Cabe ressaltar que o foco no ambiente escolar e as delimitacdes desse trabalho — o foco na
area de ciéncias e no filho autista — tornam as interpretagdes potencialmente mutaveis na perspectiva
do pesquisador, dos sujeitos, do leitor e de diferentes realidades escolares, que diante as bases
cientificas e aos métodos de coleta de dados sdo capazes de proporcionar uma variedade de
consideracdes e¢ adaptacdes que contribuem para diversas solugdes e reflexdes de um problema

existente na realidade das escolas.

A ideia ¢ que através desse texto seja possivel implementar adaptacdes das praticas nas
escolas, e no contexto familiar para que possam servir de apoio e incentivo aos demais professores e
familia. A escolha por experimentos deve-se a necessidade da aquisicdo de habilidades motoras
necessarias para o processo de escrita e para a contextualizacdo e criatividade necessaria que o

Antbnio possuia dentro da sua visdo de mundo e particularidades.




2 O ENSINO DE CIENCIAS E AS POSSIVEIS RELACOES COM O PROCESSO DE
ESCRITA

A articulagdo do ensino de Ciéncias com o processo de alfabetizagdo no Brasil, ou
seja, do aprendizado da leitura e escrita da lingua materna portuguesa, ainda representa poucas
praticas em nossas escolas, o que ¢ um problema, sobretudo em termos do contetido a ser

ensinado e o modo como este deve ser ensinado.

As Ciéncias, naquilo que tém de mais relevante como a possibilidade de exploracdo e
compreensdo do meio social e natural, a luz de conhecimentos advindos das vivéncias e
informagdes tedricas dos sujeitos, poderdo contribuir, na sua insercao escolar, para a introducao

da crianca a cultura dessa area do conhecimento.

A aproximacdo do Ensino de Ciéncias com a alfabetizagdo pode ser muito benéfica,
no sentido de que vai ao encontro de letramento e alfabetizacdo, defendido por muitos autores,
para isso, iremos explicitar esses dois conceitos, ressaltando a importancia da sua conciliagdo

para uma pratica significativa.

Alfabetizacdo, segundo Soares (2007), etimologicamente, significa: levar a aquisi¢do
do alfabeto, ou seja, ensinar a ler e a escrever. Assim, a especificidade da Alfabetizacdo ¢ a
aquisicao do codigo alfabético e ortografico, através do desenvolvimento das habilidades de

leitura e de escrita.

De acordo com Soares (2003) a palavra letramento significa o processo de relagcdo das
pessoas com a cultura escrita. Assim, ndo € correto dizer que uma pessoa ¢ iletrada, pois todas
as pessoas estdo em contato com o mundo escrito. Mas, se reconhece que existem diferentes

niveis de letramento, que podem variar conforme a realidade cultural.

Contudo Soares (2003), alerta que a expansdo do significado de alfabetizacdo em

dire¢@o ao conceito de letramento, levou a perda de sua especificidade

no Brasil a discussdo do letramento surge sempre enraizada no conceito de alfabetizagdo, o
que tem levado, apesar da diferenciagdo sempre proposta na produgdo académica, a uma
inadequada e inconveniente fusio dos dois processos, com prevaléncia do conceito de
letramento, [...] o que tem conduzido a um certo apagamento da alfabetizagdo que, talvez
com algum exagero, denomino desinven¢do da alfabetizagao [...]. (SOARES, 2003, p.8)

Essa sobreposicao dos dois processos, que a autora chamou de “desinvencdo da

alfabetiza¢do”, aliada a interpretacdo equivocada das novas tendéncias pedagogicas acarretou
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na pratica a negacao de qualquer atividade que visasse a aquisicdo do sistema alfabético e
ortografico, como o ensino das relagdes entre letras e sons, o desenvolvimento da consciéncia
fonologica e o reconhecimento das partes menores das palavras, como as silabas, pois eram

vistos como tradicionais.

Passou-se a acreditar que o aprendizado ocorreria simplesmente pelo contato com a
cultura letrada, como se ele pudesse aprender sozinho o coédigo, sem ensino explicito e
sistematico. Segundo Soares (2003), ndo se pode negar uma pratica ou outra, s6 por ela estar
fundamentada em uma ou em outra concep¢do, mas, sim, avaliar quais s3o as suas

contribuicdes e se convém serem utilizadas para um processo de alfabetizagdo significativa.

Esse trabalho concorda com Magda Soares (2003) quando afirma a importancia de
considerar as facetas da alfabetizagdo no processo da leitura e escrita, e ndo fazer a
sobreposi¢do do letramento. Considerando a ciéncia como bem cultural da humanidade ¢ uma

area que precisa ser discutida por toda a sociedade, concordamos que

o letramento cientifico, entendido como um trabalho didrio de conhecimento da ciéncia, ¢ tdo
necessario quanto a leitura e a escrita (letramento, no sentido geralmente entendido) para um
modo de vida satisfatorio no mundo moderno. Eu desejo sustentar que o letramento
cientifico é necessario para que haja uma forca de trabalho competente, para o bem-
estar econdmico e saudavel do tecido social e de cada pessoa, e para o exercicio da
democracia participativa. (Ayala, 1996, p. 1, grifo nosso)

Ayala (1996) deixa claro que “letramento cientifico” ndo quer dizer “conhecimento
detalhado de construtos cientificos, tal como ¢é transmitido nos livros didaticos de fisica,
quimica, psicologia ou genética”. Segundo o autor, ndo se espera que uma pessoa letrada
cientificamente saiba detalhes, como que a expressdo do DNA ¢é mediada pelas moléculas de
RNA transmissores. Concordamos com o autor, quando ele afirma que, o objetivo do
letramento cientifico ¢ que a decisdo de apoiar ou ndo um programa governamental na area de
energia, por exemplo, ndo seja baseado na crenca de que toda intervengao nos recursos naturais
¢ prejudicial (ou, em outro extremo, benéfica) e nem no desconhecimento de que certas
politicas envolvem a resolu¢do de um problema — que pode ser de ordem econdmica e social —,

mas acarretam outros — que podem ser socioambientais.




3 DESENHO METODOLOGICO

O desenho metodologico desse trabalho foi sendo feito de modo conjunto, entre pai e filho,
tendo em visto que Antdnio tinha uma perspectiva singular ¢ que ia moldando as propostas, os
contextos ¢ as demandas mais claras para o seu desenvolvimento. Antonio tem 5 anos e tem
como principal caracteristica preferir o que ¢ tridimensional do que bidimensional, ou seja, o

trabalho somente com o papel ndo o engaja de modo que o leve ao aprendizado.

Todos os experimentos foram escolhidos para o desenvolvimento da acdo motora, resultado
de um movimento estabelecido pelo individuo, ocasionado por diferentes habilidades motoras
fundamentais. Segundo Medina, Rosa e Marques (2006), quando as criancas encontram dificuldades
na realizacdo de suas atividades motoras, estas podem repercutir negativamente em seu desempenho

escolar.

As escolhas dos experimentos basearam-se na Quadro 1:

Quadro 1: Caracterizagdo das habilidades motoras

[ Habilidades Motoras | [ Caracteristicas
| Requer multiplos movimentos ao mes mo termpo, mediante equilibrio postural. Estas experimentacoes fazem com

- \que o individuo tanto seja capaz de adguirr dissod acdo de movimentos, quanto realizé-los simultaneamente, po-
| Coordenagao Global }—' -denda haver uma conservacio de unidade gestual (LOBO; VEGA, 2008).

| I

“Diz a respeito 4 destreza manual, onde os movimentos SA0 mais especificos e envolvern pequencs grupos
Coordenacdo motora ﬁna~—> musculares” (LOBO; VEGA, 2008). Os movimentos se caracterizam através da preens&o (méos e dedos) impos-
-ta pelo sujeito em contato com o objeto ou instrumento (LIMA, 1997).

‘ Equlibrio }—. E amanutencdo e a sustentacfio do corpo, em unB mesma posicio, por um determinado termpo (NEGRINE, 1987).
| [
Através desta habilidade motora, ocorem as sensacoes que a crianca estabelece entre o Seu proprio corpo,
Esquema corporal I | associadas as informactes do mundo exterior, tomando-se ponto de partida de diferentes possibiidades de acdo
(BOULCH, 1987).
| 1
= n E adquirida através de urma construgdo mental, em que o sujeito opera, através de seus Movimentos com relag&o
Estruturagéao espacial a0s objetos que estdo a sua volta, em estreita vinculagdo ao meio no qual esta inserido (OLIVEIRA, 2009).

T

Esta ligada ao esquema corporal. A crianca desenvolve a estruturacao espacial, a partir da percepcdo que a mesma

'desenvolve em relac8o ao espaco em que se encontra (BUENO, 1998). A experiéncia vivenciada emtomo do espacol
temporal faz com que a crianga estabeleca as relagdes com o meio de comunicacdo e expressao, pois suas agbes

| se desenvolvema partir de umdeterminado tempo.

Organizacao temporal —»

I

E compreendida coimo - a propensao que o Ser humano poss Ul de utilizar, preferencial mente, mais um lado do corpo
- do que o outro, emtrés niveis: mdo, olho e pé” (ROSA NETO, 2002). Quando a crianca desenvolve a consdéncia da
Lateralidade ateralidade e da discriminacgéo de direita e esquerda, podera encontrar mais faciidades em perceber o5 movimentos
o corpo, No eSpaco e no terpo, e estara mais apta aos processos de aprendizagem tanto no ambito motor,

quanto intelectual

Fonte: Silveira, Evangelista (2013)

As habilidades motoras que foram possiveis de serem trabalhadas com experimentos foram:

Coordenacdo motora fina, esquema corporal, estruturagdo espacial e organizacdo temporal. Os
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trabalhos com os experimentos ainda continuam e as outras habilidades motoras serao trabalhadas de

acordo com o desenvolvimento do Antonio.

4 OS LABORATORIOS DE APRENDIZAGEM

Todos os videos de experimentos estdo postados na rede social Instagram com o principal
objetivo de divulgar o experimento ¢ a abordagem contextual para a aquisicdo de habilidades

motoras. Os experimentos nao estdo apresentados em ordem cronolégica.

O primeiro experimento (figura 1 e 2) trabalhou a coordenacdo motora fina e o esquema
corporal. O experimento necessita de uma caixa de ovo, ou forma de gelo, bicarbonato de sodio,

vinagre e conta-gotas.

Figura 1: Experimento caixa de ovo com conta gotas

-

=

Disponivel em: https://www.instagram.com/reel/CXoYQDTAYwp/

A producdo de bolhas da mistura entre buicarbonato de sodio e vinagre causou

surpresa ¢ motivou o Antonio para fazer outras vezes, tendo em vista que era do interesse dele




modificar a quantidade de vinagre e a espuma que surgia era motivo de alegria, favorecendo o

esquema corporal, ou seja, a interagdo com o corpo no experimento.

Na figura 2, temos um momento de criatividade do Antonio, em que ele executa o

movimento de transferéncia de jarros, o que desenvolve mais ainda a coordenagdo motora fina.

Figura 2: Experimento caixa de ovo com transferéncia de liquido

Disponivel em: https://www.instagram.com/reel/CXoYQDTAYwp/

O segundo experimento apresentado (figura 3) teve como foco o trabalho com a coordenagdo
motora fina, estruturagdo espacial e organizagdo temporal. Os materiais necessarios foram agua,

alcool 92,8° INPM, azeite ou 6leo, corante e conta gotas.

Figura 3: Experimento bolinhas flutuantes
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Disponivel em: https://www.instagram.com/reel/CU8ks1 OArb7/

Brincar com bolinhas sempre suscitou interesse no Antonio, aqui foi 0 momento de inicio do
trabalho com conta-gotas, pode-se perceber que em comparacdo ao experimento anterior, grande
evolucdo nessa habilidade. Aqui também houve uma grande dificuldade na estruturagdo espacial,
tendo em vista que existia uma diferenca de desensidade entre 4gua e alcool o que exigia uma

estrtuturacdo espacial para que os liquidos ndo se misturassem.

Podemos perceber também nesse experimento um grande avango na organizagdo temporal do
Antbnio, tendo em vista que podemos observar uma relagdo emocional, com um grande sorriso

quando executa o experimento de modo coorreto e coerente.

O terceiro e ultimo experimento (figura 4) a ser apresentado faz relagdo com a coordenagdo
motora fina, organizagdo temporal e equilibrio. Os materiais necessarios foram: uma jarra alta, agua

com corante, alcool com corante e 6leo de soja.

Figura 4: Experimento arco-iris no copo




Disponivel em: https:/www.instagram.com/reel/CR_6Y9DARus/

Nesse experimento que consistia em transferir liquidos, no que diz respeito ao
trabalho de coordenag@o motora fina, também foi visto a questdo do equilibrio e organizagdo
temporal. Esse foi o primeiro experimento que ele fez, o trabalho com a coordenacdo motora
fina foi feita com o auxilio, assim como o equilibrio dos recipientes, o que deu para perceber
foi a organizagdo temporal, tendo em vista que existiam momentos que foram prontamente

respeitados e total interacdo com os recipientes.

Existem outros experimentos feitos pelo o Anténio que ao longo do tempo
possibilitaram a aquisicdo de habilidades motoras e por consequéncia, fez com que
progredisse na escrita, demanda da escola que estava baixando a auto estima, foi sendo
superada pela brincadeira com ciéncias. H4 um longo caminho para progredir com o Antdnio

no que diz respeito ao seu desenvolvimento, e até mesmo para mim, como pai.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quanto aos resultados dos experimentos, podemos inferir que o Antonio vem se desenvolvendo de
modo rapido e surpreendente, e ter o diagndstico de TEA ndo prejudicou seu desenvolvimento, apenas
mobilizou um maior nimero de ocasides para receber estimulos e oportunidades, superando suas limitagdes e

dificuldade, e atender a uma demanda externa.

Nao buscou-se analisar as atividades sob a perspectiva do desenvolvimento cognitivo; na
aquisicao de conceitos cientificos que estavam inseridos no experimento, entanto, acreditamos que
esse contato inicial com um tema de Ciéncias possa ter trazido algumas contribui¢des para o processo

de contextualizacao.

Antonio é meu orgulho. Meu bem mais precioso. Sou pesquisador para com ele descobrindo
seu enorme potencial e ele ¢ pesquisador em mim, descobrindo a cada dia uma nova face mais
humana, cheia de esperanca e que principalmente, transborda amor por ele, o que fez com que um

professor de adolescentes, virasse seu olhar para o Ensino de Ciéncias para criangas.

Uma das grandes limitacdes do Antonio ¢ a comunicagcdo verbal, ele parece preferir
caminhos mais amplos e complexos para se comunicar, isso traz dificuldades por conta das
demandas externas, mas ¢ fascinante entender e compreender seus caminhos para se comunicar,

sempre ¢ uma surpresa.

Alguns afirmam que Albert Einstein pode ter sido autista, “"Ele tinha tanta dificuldade com
a linguagem que as pessoas ao seu redor temiam que nunca aprenderia”, escreveu Maja Einstein,

irma de Albert, a sua amiga Sybille Blinoff em uma carta em maio de 1954.

Mas isso pode soar como anacrénico, pois a neurodiversidade ndo era prioridade no seu
momento historico, mas o que mais me chama atencdo ¢ que Einstein teve um grande atraso de fala,
tanto que alguns achavam que ele nunca falaria, tempos mais tarde ele afirma que esse “atraso” fez
com que ele pensasse como uma criang¢a ao definir as relacdes do espago e o tempo "O adulto médio
nunca se preocupa com questdes como espaco e tempo. Esses sdo conceitos que ele aprendeu quando
crianga. Mas, como me desenvolvi tdo lentamente, comecei a me questionar sobre espaco ¢ tempo

apenas quando ja era adulto"!.

! Extraido da reportagem disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-52466100




Eu ndo quero afirmar que Antonio ou todo autista ¢ um génio, ou muito menos dizer que
Einstein era um génio. Mas quero corroborar com a sua fala sobre a importancia da infancia e que o
pensamento da crianga € criativo, inovador e se articula com as necessidades do pensamento
cientifico, fazendo com que tenhamos uma bela relacdo entre criangas e ciéncia, entre

neurodiversidade e perspectivas cientificas.
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